Задача 1. Найдите количество информации на 10 страницах текста (на каждой странице 32 строки по 64 символа) при использовании алфавита из 256 символов.
Решение. Сначала определим информационную ёмкость одного символа. Так как 256 = 28, один символ несёт i = 8 бит, или 1 байт информации.
Вычислим общее количество символов L. На одной странице содержится
32 • 64 = 25 • 26 = 211 символов,
тогда во всей книге — L = 10 • 211 символов. Информационный объём текста равен
I = L-i = 10 • 211 • 1 байт = 10 • 211 • (1/210 Кбайт) = 20 Кбайт.
Ответ: 20 Кбайт.
Задача 2. В некоторой стране автомобильный номер длиной 6 символов составляется из прописных букв (всего используется 12 букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер — одинаковым и минимально возможным целым количеством байт. Сколько байт памяти необходимо для хранения 10 автомобильных номеров?
Решение. Для записи номера используется 12 различных букв и 10 цифр (0..9), так что алфавит состоит из 22 знаков. Для кодирования одного знака требуется не менее 5 бит (24 = 16 < 22 < 32 = 25), поэтому на весь номер необходимо 6 • 5 = 30 бит.
По условию на каждый номер выделяется целое число байт, поэтому берём ближайшее значение, которое содержит не менее 30 бит, это 4 байта (32 бита). Для хранения 10 номеров нужно выделить 10 • 4 = 40 байт.
Ответ: 40 байт.
Задача 3. Для регистрации на сайте некоторой страны пользователю требуется придумать пароль длиной не более 11 символов. В качестве символов используются десятичные цифры и 12 различных букв местного алфавита, причём все буквы используются в двух регистрах: как строчные, так и прописные (регистр буквы имеет значение!). Для хранения каждого такого пароля на компьютере отводится минимально возможное и одинаковое целое количество байт, при этом используется посимвольное кодирование, и все символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит. Сколько байт памяти необходимо для хранения 60 паролей?
Решение. По условию в пароле можно использовать 10 цифр (0..9) + 12 прописных букв местного алфавита + 12 строчных букв, всего 10 + 12 + 12 = 34 символа. Для кодирования одного из 34 символов нужно выделить 6 бит памяти, так как 25 = 32 < 34 < 26 = 64 (5 бит не хватает, а 6 — достаточно).
Для хранения всех 11 символов пароля нужно 11 • 6 = 66 бит. Поскольку пароль должен занимать целое число байт, берём ближайшее значение, содержащее не меньше, чем 66 бит: это 9 байт (72 бита). На 60 паролей нужен выделить 60 • 9 = 540 байт.
Ответ: 540 байт.
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